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ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

Ìèêðîñõåìû äàò÷èêîâ ôèðìû NVE
ìîãóò  ïðèìåíÿòüñÿ òàê æå, êàê è ÷óâ-
ñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû , îñíîâàííûå íà
ýôôåêòå Õîëëà, îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì
áîëüøåå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, ëó÷-
øóþ òî÷íîñòü, ñòàáèëüíîñòü è íàäåæ-
íîñòü:

• äàò÷èêè îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè è
íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ;

• äàò÷èêè îïðåäåëåíèÿ óãëà ïîâîðî-
òà è êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ îáúåê-
òîâ;

• äàò÷èêè îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà æèä-
êîñòè è ãàçà;

• äàò÷èêè îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ
ðîòîðà â áåñêîíòàêòíûõ ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿõ;

• äàò÷èêè â óñòðîéñòâàõ àâàðèéíîé
è îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè;

• äàò÷èêè â áåñêîíòàêòíûõ ñèñòåìàõ
ýëåêòðîííîãî çàæèãàíèÿ ãîðþ÷åé
ñìåñè â   äâèãàòåëÿõ âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ;

• äàò÷èêè â ñèñòåìàõ àâòîñòîïà â
áûòîâîé ðàäèîàïïàðàòóðå;

• äàò÷èêè â êëàâèàòóðå ÝÂÌ è ò. ä.

Êîíêóðåíòàìè ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ìîãëè áû ñ÷èòàòüñÿ òàêæå AMR –ñåíñî-
ðû (anisotropic magnetoresistive), íî ó íèõ
ñëèøêîì óçêèé äèàïàçîí ïîëåé è îíè
ìîãóò “çàõëîïûâàòüñÿ” â ñèëüíûõ ïîëÿõ,
èçìåíÿÿ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íà ïðî-
òèâîïîëîæíîå.

Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü àíàëîãîâûå
(ñåðèè AA, AB) è öèôðîâûå äàò÷èêè (ñå-
ðèÿ AD).

ÀÍÀËÎÃÎÂÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ

Â àíàëîãîâûõ (ëèíåéíûõ)  äàò÷èêàõ
èñïîëüçóåòñÿ íà÷àëüíûé (ëèíåéíûé) ó÷à-
ñòîê âûõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè (ðèñ.1).

Äàò÷èêè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ
îò ôèðìû NVE

ÌÛ ÏÐÎÄÎËÆÀÅÌ ÇÍÀÊÎÌÈÒÜ ×ÈÒÀÒÅËÅÉ Ñ ÈÇÄÅËÈß-
ÌÈ ÔÈÐÌÛ NVE. (ÑÌÎÒÐÈÒÅ ÑÒÀÒÜÈ “ÂÛÑÎÊÎÑÊÎÐÎÑÒ-
ÍÛÅ ÈÇÎËÈÐÓÞÙÈÅ ÈÑ ÔÈÐÌÛ NVE” Â ÏÐÅÄÛÄÓÙÈÕ
ÍÎÌÅÐÀÕ.)

Ïðè èñ÷åçíîâåíèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ñîïðîòèâëåíèå âîçâðàùàåòñÿ ê ñâî-
åìó ïåðâîíà÷àëüíîìó çíà÷åíèþ.

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ìîæåò
áûòü êàê  îäíîïîëÿðíûì (ñåðèÿ
AAxxx), òàê è äâóõïîëÿðíûì (äèôôå-
ðåíöèàëüíûì - ìàãíèòíûå ãðàäèåí-
òîìåòðû ñåðèè ABxxx).

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíû âûõîä-
íûå õàðàêòåðèñòèêè äàò÷èêà AA002.
Ãèñòåðåçèñ (òîíêàÿ ëèíèÿ) íàáëþäàåòñÿ
òîëüêî ïðè ïåðåìàãíè÷èâàíèè èç îä-
íîãî íàñûùåííîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå.
Åñëè ïîëå íå ìåíÿåò çíàê, ëèíèÿ ðîñ-
òà è ñïàäà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ñîâïàäàþò (òîëñòàÿ ëèíèÿ). ×óâñòâè-
òåëüíîñòü ñîñòàâëÿåò 3,7ìÂ/Â/Ýðñòåä
ïðè ñîïðîòèâëåíèè ìîñòà 5 êÎì.

Îñòàëüíûå äàò÷èêè ýòîé ñåðèè îò-
ëè÷àþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ.

Ýòî ïîçâîëÿåò äëÿ ðàçíûõ çíà÷å-
íèé íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ âûáðàòü ïîä-
õîäÿùèé äàò÷èê ñ ëèíåéíûì íà÷àëü-
íûì ó÷àñòêîì õàðàêòåðèñòèêè .
Ñóùåñòâóþò òàêæå äàò÷èêè ñ ïîâû-
øåííûì çíà÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ
(30êÎì.) äëÿ ïîðòàòèâíîé àïïàðàòó-
ðû (AA006).

Âûõîäíóþ õàðàêòåðèñòèêó ãðàäè-
åíòîìåòðîâ ìîæíî ïîëó÷èòü èç ãðà-
ôèêà ðèñ. 1, çåðêàëüíî îòîáðàçèâ ëå-
âóþ ïîëîâèíó îòíîñèòåëüíî îñè
Applied Field, èëè æå ïðîñòî ïðîäëèâ
ëèíèþ ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â îáëàñòü íèæå
0mV. Çàìå÷àíèå ïî ïîâîäó ãèñòåðå-

À. Øèíêàðü

Âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè äàò÷èêà AA002
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Ôîðìà âûõîäíîãî ñèãíàëà ãðàäèåíòîìåðà ïðè ïðîõîæäåíèè çóáà

Ðèñóíîê 2

Çóá÷àòîå êîëåñî

Ôóíêöèîíàëüíàÿ  ñõåìà äàò÷èêîâ ñåðèé AD8xx, AD9xxÐèñóíîê 3

Òàáëèöà 1. Òèï âûõîäà (ïåðâàÿ öèôðà ïîñëå AD)

0 èëè 4 20 ìÀ (âòåêàþùèé òîê – sink, îòêðûòûé êîëëåêòîð npn-òðàíçèñòîðà);

1 èëè 5 20 ìÀ (âûòåêàþùèé - source);

2 èëè 6 äâà ðàçäåëüíûõ èñòî÷íèêà 20 ìÀ (îäèí âòåêàþùåãî, äðóãîé âûòåêàþùåãî òîêà);

3 èëè 7 äâà ðàçäåëüíûõ èñòî÷íèêà 20 ìÀ ( âòåêàþùåãî);

4...7 ñ âûâîäîì ñòàáèëèçàòîðà (íàïðèìåð, äëÿ ïèòàíèÿ ñâåòîäèîäà);

8, 9 ñ çàùèòîé îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ñì ðèñ.3).

ÖÈÔÐÎÂÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ.
ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÏÐÈ ÇÀÊÀÇÅ

Öèôðîâûå äàò÷èêè (òîðãîâàÿ ìàð-
êà - GMR Switch) ðàçëè÷àþòñÿ ïî òèïó
âûõîäà (âòåêàþùèé èëè âûòåêàþùèé
òîê), ïî çíà÷åíèþ íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ
(ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé îðèåíòàöèè) è ïî
òèïó êîðïóñà. Ïðèìåð îáîçíà÷åíèÿ ïðè
çàêàçå: ADxxx-xx, ãäå ïåðâàÿ öèôðà ïîñ-
ëå AD - òèï âûõîäà; ñëåäóþùèå äâå öèô-
ðû  - çíà÷åíèå ïîëÿ è îðèåíòàöèÿ êîð-
ïóñà; à äâå öèôðû ïîñëå äåôèñà - êîð-
ïóñ (00 - TSSOP; 02 - SOIC).

«Ñòàíäàðòíîé» îðèåíòàöèåé îñè
÷óâñòâèòåëüíîñòè ñ÷èòàåòñÿ íàïðàâëå-
íèå âäîëü ñòîðîí, íà êîòîðûõ ðàñïî-
ëîæåíû âûâîäû. Íàïðàâëåíèå îñè ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ïîïåðåê ñòàíäàðòíîìó
íàçûâàåòñÿ «Cross Axis», ÷òî ìîæíî ïå-
ðåâåñòè êàê «Ïîïåðå÷íîå».

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 3 ïî-
êàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà AD821-
00, êîòîðàÿ, êðîìå îáû÷íûõ áëîêîâ (GMR-
ìîñò ñ âûõîäíîé ÷àñòüþ), ñîäåðæèò òàê-
æå ñõåìó çàùèòû îò êîðîòêîãî çàìûêà-
íèÿ. Â òèïè÷íîé ñõåìå âêëþ÷åíèÿ îñíîâ-
íîé âûõîä (Sink1) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ áàçîé âíåøíåãî pnp-òðàíçèñ-
òîðà, âêëþ÷àåìîãî â öåïü ìåæäó Vdd è
íàãðóçêîé; âñïîìîãàòåëüíûé âûõîä
(Sink2) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ ñâåòî-
äèîäà, ïîäëþ÷àåìîãî ê âûâîäó Vreg.

Â êà÷åñòâå äàò÷èêà òîêà èñïîëüçó-
åòñÿ ðåçèñòîð â öåïè ýìèòòåðà âíåøíå-
ãî pnp-òðàíçèñòîðà. Ïàäåíèå íàïðÿæå-
íèÿ íà ýòîì ðåçèñòîðå, ïðèêëàäûâàåìîå
ê âûâîäó Short H, ïðè ïðåâûøåíèè îïðå-
äåëåííîãî ïîðîãà çàïóñêàåò ñõåìó çà-
ùèòû îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, îáåñòî-
÷èâàÿ îáà âûõîäà. Îáåñòî÷åííîå ñîñòî-
ÿíèå ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå âðåìåíè, çà-
äàâàåìîå êîíäåíñàòîðîì (âûâîä Cap).

çèñà îòíîñèòñÿ òàêæå è ê  ãðàäèåíòî-
ìåòðàì, ò.å. íåñîâïàäåíèå ëèíèé â
îáëàñòè íóëÿ èìååò ìåñòî òîëüêî ïðè
áîëüøîì ðàçìàõå èçìåðÿåìîé íàïðÿ-
æåííîñòè ïîëÿ (çà ïðåäåëû ëèíåéíî-
ñòè). Äîñòîèíñòâîì ãðàäèåíòîìåðîâ
ÿâëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü óëàâëèâàòü

ñëàáûå ñèãíàëû â óñëîâèÿõ ñèëüíûõ
ñèíôàçíûõ ïîìåõ. Ïðèìåðîì ìîæåò
áûòü ïðèìåíåíèå ãðàäèåíòîìåðà â
êà÷åñòâå äàò÷èêà ïðîõîæäåíèÿ çóáà
çóá÷àòîãî êîëåñà. Âûõîäíîé ñèãíàë
ïðè ýòîì èìååò ôîðìó, ïîêàçàííóþ íà
ðèñ. 2.

Òàáëèöà 2. Íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ è íàïðàâëåíèå îñè ÷óâñòâèòåëüíîñòè
(âòîðàÿ è òðåòüÿ öèôðà ïîñëå AD)

04 - 20 Ýðñòåä, Ñòàíäàðòíîå

05 - 40 Ýðñòåä, Ñòàíäàðòíîå

06 - 80 Ýðñòåä, Ñòàíäàðòíîå

20 - 28 Ýðñòåä, Ñòàíäàðòíîå

21  - 20 Ýðñòåä, Ïîïåðå÷íîå

22  - 40 Ýðñòåä, Ïîïåðå÷íîå

23  - 80 Ýðñòåä, Ïîïåðå÷íîå

24  - 28 Ýðñòåä, Ïîïåðå÷íîå


